16/11/2019/9-16 hod

Den otevrenych dvefri na
Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR

Jak to probiha

Program sestava ze tfi ¢asti:

> volné pristupné tematické exkurze a pfednéasky pro navstévniky
starsi 13 let; exkurze se opakuji kazdou hodinu od 9 do 16 h.
vzdy ve stanoveny ¢as a trvaji cca 35 min.

> détsky program pro predem registrované

» ukéazka chemickych experimentl pfed budovou Ustavu
(od10do15h.)

Navstévnici se sluchovym omezenim mohou od 10 do 14 h. vyuzit
sluzeb tlumocnikd do ceského znakového jazyka ¢i psané cestiny
a anglictiny.
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Vzdy v deset

Kontrolované pasmo! aneb Vyuziti
radioaktivity p¥i vyvoji léciv

Moderni léky jsou ucinné v davkach v radu miligram na pacienta.
Sledovat chovani uc¢inné latky o tak nizké koncentraci v zivém
organismu je ale nelehky ukol. Pripojenim radioaktivni znacky

na stopovanou latku ziskame nezaménitelny signal a maximalni
citlivost, ¢imz se sledovani osudu molekuly IéCiva v organismu
dramaticky zjednodusuje. Ukazeme vam, jak s takovymi znackami
pracujeme a ¢eho k tomu vyuzivame.

Kyseliny, zasady a pH - kéemu to je ajak to
mérime d
Kdyz se fekne pH, fadé studentll se vybavi obavané pisemky

z chemie plné zakernych vypocti. My bychom vam radi ukazali, ze
na pH neni nic zakefného a Ze je to dllezita vlastnost latek, o které
se vyplati néco védét, podobné jako je tieba teplota. pH mizeme
s pomoci lakmusovych papirk( a pH indikatort si ukazeme, jak na
to. Budeme mérit pH zcela béznych latek a tekutin, jako je dzus,
mineralka, roztok jedlé sody, kyselina citronova ¢i ocet. Nasledné si
vyzkousime pH dané latky zmérit pridanim silné kyseliny ¢i zasady,
coz nam umozni sledovat pravé pH indikator. Dozvite se, proc je
pro nas pH dulezité v laboratofi, na které kyseliny a zésady si dat
pozor, ale také kdy pH méfime v bézném zivoté.

Vyvoj protinadorovych nukleosidi

Srozumitelnou interaktivni formou vam predstavime vyvoj tzv.
protinadorovych nukleosid. To jsou latky, které mohou proti
nadortim bojovat tak, ze pfipominaji stavebni soucastky DNA.
Ukazeme vam nékolik experimentd ze vsedniho dne organického
chemika, nékteré z nich si budete moci také sami vyzkouset.

Vzdy ve dvacet

Bunécna zahradka

Péstovani bunék mimo Zzivy organismus v laboratornich podmin-
kach je vyznamnym nastrojem pro vyvoj novych léciv. Ukazeme si,
v jakych podminkach jsou bunécné kultury stastné, co jim skodi
a jaké metody a pfistroje nam pomahaji k hodnoceni uc¢innosti no-
vych molekul. Prijdte nahlédnout do nasi bunécné zahradky. Sou-
Casti ukazky je i pozorovani bunécnych kultur pod mikroskopem.

Peptidy v Iéébé obezity, diabetu
a neurodegenerace d

Peptidy, které se Ucastni regulace pfijmu potravy, ovliviuji
energetickou rovnovahu celého organismu. Nékteré z nich snizuji

pfijem potravy (,vypinaji hlad”) a zlepsuji glukézovou toleranci.
Takové latky by mohly byt potencialnimi léky pfi obezité a diabetu.
V nasi skupiné testujeme stabilni analogy téchto peptidl a snazime
se najit mechanismus jejich ucinku na bunkach a na modelech
obezity u mysi a potkand. Zkoumame, co délaji s tukovou tkani

i s centralnim nervovym systémem.

Tajemstvi hmoty

K tomu, abychom zjistili, jaké chemické prvky mame ve vzorku,
pouzivame chemické reakce a fyzikalni interakce. Hmotu napfriklad
vybudime (,nakopneme”) za studena rentgenovym zarenim nebo
pomoci indukéniho ohfevu na teplotu srovnatelnou s teplotou na
povrchu hvézd. Hmota pak vysila charakteristické zareni, ve kterém
je zakddovana informace o pritomnosti a mnozstvi jednotlivych
prvkd. Prijdte porozumét jednomu z jazyk( vesmiru.

Vzdy v pul

Bakterie - kamaradi, nebo nepratelé?

Bakterialni resistence dramaticky narlista a zaroven pocet novych
schvalenych antibiotik klesa. Zacina post-antibioticka éra? Co
muzeme délat, abychom se vyhnuli antibiotické krizi a mohli
spolecné s bakteriemi spokojené obyvat planetu Zemi dalsi tisice let?

Kov jako lék

Kovy maiji specialni vlastnosti, které cisté organické molekuly nemaji.
Jak toho vyuzit pro vytvoreni novych IécCiv? Je mozné zkonstruovat
molekularni sondy, které najdou a upozorni na problém v téle
pacienta? Lze s pomoci kov( vyvolat mikroskopicky jaderny vybuch,
ktery znici rakovinné bunky, ale pacientovi neublizi? Nase laborator
se praveé timto zabyva, spojuje kovy s organickymi molekulami

a vyviji tak nové latky pro diagnostiku i terapii.

Posvitte si na DNA

Geny zapsané v nasi jedinecné DNA rozhoduji o zdravi a nemoci
nebo dokonce o zivoté a smrti. Proto fetizek ¢tyf pismen v podobé
deoxyribonukleové kyseliny pritahuje kazdého, kdo se o zivém
svété v nas a kolem nas chce néco dozvédét. Uvidite, jak s pomoci
jednoduchého vybaveni mizeme DNA ziskat a dale s ni pracovat.
Také si ukazeme, ze pismena DNA dokazeme nejen Cist, ale také
preskupit, smazat nebo dokonce Uplné prepsat. Jak takové zmény
mohou lidstvu byt uzitecné, ale i nebezpecné, se dozvite pravé u nas.

Vzdy ve Ctyricet

Co skryva virus?

Chcete védét, co ukryva virus uvniti své viralni obalky? V nasi
laboratori zkoumame chemické slozeni genetického materialu,
napr. viru HIV. Z viru izolujeme jeho RNA, tu analyzujeme pomoci



hmotnostni spektroskopie a zjistujeme, zda na ni ,sedi” dalsi
molekuly, které mohou mit rlizny vyznam a pomahat pfi ndkaze
hostitele. Odhaleni novych modifikaci viralniho genomu by se

v budoucnu mohlo hodit pfi vyvoji novych typl senzord virovych
infekci (tedy diagnostickych metod) nebo vakcin.

Hmotnostni spektrometrie

Vite, kolik vazi ibuprofen a kolik hemoglobin? | takové latky umime
zvazit. Pouzivame k tomu pristroje, které se jmenuji hmotnostni
spektrometry a které umoznuji urcit molekulové hmotnosti rznych
typl sloucenin. Takové ,vazeni” vam ukazeme a vysvétlime vam, na
jakém principu funguje. Pfedvedeme si nékolik typu pfistroj

a spole¢né ,zvazime” nékolik sloucenin. Na zavér se podivame, jak
vypada hmotnostni spektrum a co z néj mtizeme vycist.

Hormon insulin a poruchy v jeho pusobeni.
Nové vyhledy pro diabetiky

Insulin je hormon regulujici zakladni energetickou rovnovahu
organismu. Poruchy v jeho plsobeni vedou k zdvaznému onemocnéni
zvanému diabetes mellitus neboli cukrovka. Tou trpi v Cesku vice nez
jeden milion obyvatel a je dnes povazovana za zavaznou spolecenskou
hrozbu. V pfednasce vysvétlime mechanismus ptsobeni insulinu,
vzniku cukrovky a soucasné metody jeji [éCby.

Z pohledu nanocastic jsou bunky velké asi jako mrakodrap pro

mys. Nanocastice mohou do bunky snadno proniknout a lécit ji,
nebo také ucinné zabijet. Na prikladu nanoarchitektur zalozenych
prevazné na zlaté a diamantu ukazeme, jak by se mohla v budoucnosti
|écit rakovina pomoci metody vyvinuté v nasi laboratofi.

Kdyz se fekne steroidy, vétsina z nas si predstavi obrovského
svalovce. A taky vsichni védi, ze cholesterol je ten nejvétsi dabel
a zabijak. Ve skupiné Steroidnich inhibitor( se dozvite, Ze steroidy
umi byt i ,hodné” a léCivé. Povime vam, jak steroidy funguji

v lidském téle a jak steroidni slouceniny funguiji pfi stresu, uceni,
agresi, strachu nebo spanku, a popiseme si, jakymi metodami se
tyto vlivy studuiji.

Predvedeme vam unikatni pristroje vlastni konstrukce pro moderni,
vysoce ucinnou a vysoce citlivou analytickou metodu - kapilarni
elektroforézu. Vysvétlime vam princip metody a ukazeme jeji vyuziti

pro ultramikroanalyzu IéCiv i jinych biologicky aktivnich

latek, napf. hormond, enzym, antigend, protilatek, antibiotik

a antivirotik. Pro analyzu postaci vpravit do kapilary tenké témér
jako vlas nanolitrové objemy roztokd latek rizného chemického
slozeni: organické i anorganické kyseliny a baze, aminokyseliny,
peptidy, bilkoviny, steroidy, sacharidy a slozky a fragmenty
nukleovych kyselin.

VZdy v celou

Chemické knihovny

Co se docte protein v chemické knihovné? A k cemu vlastné
potfebujeme 30 tisic rliznych chemickych latek najednou? Prijdte
se podivat, jak se potkava organicka chemie s biochemii, a zeptat
se na to, co vas zajima.

Imunita, antibiotika a antimikrobialni peptidy

Pokud zranénému Clovéku zeslabne imunita, zacinaji v rané
hnilobné procesy a tkan odumira. Kdyz nezaberou antibiotika,
odumirani tkani je takika nezastavitelné. V nasi laboratofi
zkoumame antimikrobialni peptidy, které jsou dllezitou soucasti
imunitniho systému vséech zZivocich( a rostlin.

Lze pomoci svétla odhalit strukturu molekuly?

UkaZeme vam, jak latky interaguji se svétlem v ultrafialové,
viditelné a infracervené oblasti a co se tim o nich dozvime

z hlediska chemického i biologického. BEhem exkurze vam ukazeme
jednotlivé metody a pripravy vzork(. Poznate, zda a jak Ize z , kiivé
Cary” spektra urcit chemickou strukturu latky nebo konformaci
biomolekuly (napt. proteinu ¢i DNA).

Molekuly proti parazitimrsajicinvkrev

Zabyvame se enzymy, které paraziti pouzivaji pro traveni lidské
krve. Cilem nasi prace je zjistit, jak tyto enzymy funguiji, a pfipravit
ucinné molekuly, které blokuji jejich funkci a mohou byt vyuzity
jako antiparazitarni léciva. Studujeme napriklad evropska klistata
prenasejici borelidzu a encefalitidu nebo tropické krevnicky, které
zpUsobuji bilharzidézu u 200 miliond lidi.

Pred vchodem do ustavu

Chemie barevnai vybusna (10:00-15:00)
Chemickeé reakce casto oplyvaji prekvapujicim mnozstvim

barevnych promén a explozi. Ty nejlepsi vas zaujmou pfimo pfed
budovou UOCHB.

|-| moznost si sednout

Détsky program

(registrace predem)

Exkurze do sklarské dilny (20 lidi)

Prohlidka sklarské dilny, kde si vyrabime vlastni a jedinecné
sklenéné aparatury pro praci v nasich laboratofich a opravujeme
chemické nadobi, jako tfeba rizné trychtyre a banky. Ukazeme
vam, jaké pristroje pouzivame, jak funguje sklarsky kahan a jak se
da se sklem pracovat. Ti nejsikovnéjsi navstévnici si budou moci
zkusit vyfouknout svou vlastni sklenénou banku.

Vhodné pro navstévniky od 5 let.

Chemie hrou (40 déti)

Pro hravé navstévniky jsme pfipravili poradnou chemickou laborator -
obleceme vas do chemickych plastd a spolecné s védci si vyzkousite
jednoduché chemické pokusy. UkaZzeme si ty nejzakladnéjsi principy
chemie, budeme vyrabét sloni pastu, zkusime, jestli je mozné horet
a neshoret, zjistime, jak se déla krev ve filmu, a seznamime se se
spoustou dalsich chemickych trik(l a zajimavosti.

Vhodné pro navstévniky od 4 do 10 let.

Chemicka komunikace hmyzu (15 lidi)

Chemicka komunikace je nejstarsi podobou dorozumivani,
pouzivaji ji i jednobunécné organismy ve vodnim prostredi. Na
sousi dominuji chemické komunikaci malé, vzduchem se Sifici
molekuly - feromony - vnimané cichem. V ramci hmyzu je to
predevsim hmyz spolecensky, ktery dokonale ovladl vyuziti
feromon pro slozitou komunikaci (nejen) uvnitf svych hnizd. Pri
navstévé nasich hmyzich chovl predvedeme, jak spolecensky
hmyz, konkrétné termiti, vyuziva chemické komunikace ke znaceni
cest za potravou a zpét do kolonie.

Vhodné pro navstévniky od 5 let.

Chytlava chemie (15 lidi)

MuUze chemie tikat a kmitat? Mlze a my si ukazeme jak. Mlze
chemie svitit? Mlze a také si ukazeme jak. Mze chemie horet?
Kazdy vi, ze mlze. Ale na kolik rliznych zpUsob( se nam to povede?
A to neni véechno. Chemie muze predvadét i spoustu dalsich
kouzel a nékteré z takovych experiment si i sami vyzkousite.

Vhodné pro navstévniky od 5 let.

Prochazka tajnymi chodbami Gstavu (40 lidi)

Kdo se neboji tmy a tajnych chodeb, kde vede nekonecna

splet potrubi, je srdecné zvan. Podivejte se, jak je zabezpecen
komplikovany chod naseho spickového Ustavu, a porozuméijte blize
praktické strance védeckého zazemi.

Vhodné pro navstévniky od 7 let.

Zména programu vyhrazena.



